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Przed lekturg niniejszego dokumentu zalecamy zapoznanie sie z opisem programu
SNAP Line - SPC.

Biuro Ustug Komputerowych TECOM mgr inz. Robert Kalka - prawa autorskie zastrzezone.
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1. Wstep.

Tworcg programu SNAP Line - WSP przyswiecata idea stworzenia prostego w obstudze
programu komputerowego, potrafigcego realizowaé ztozone zadania pomiarowe. Jednym z
najbardziej wymagajacych zadan pomiarowych, jest obstuga wieloczujnikowego stanowiska
pomiarowego. Kilka a nawet kilkanascie czujnikbw mierzgcych jednoczes$nie wybrane
charakterystyki detalu, pozwala w szybki i skuteczny sposéb oceni¢ jakos¢ jego wykonania.
W wielu przypadkach, gdy mierzony parametr (np. kat) jest wynikiem wzajemnego
ustawienia Kilku czujnikéw, tylko zastosowanie stanowiska wieloczujnikowego umozliwia
prawidlowe przeprowadzenie kontroli (chyba, ze zastosowane zostanie nieporéwnanie
drozsze rozwigzanie — maszyna pomiarowa).

Kluczem do efektywnego stosowania wieloczujnikowej stacji pomiarowej jest elektronika
obstugujaca czujniki. Autorzy programu dotozyli wielu staran, aby niezaleznie od typu
zastosowanej elektroniki, proces pomiaru odbywat sie w ten sam sposéb. W aktualng wersje
programu wbudowano obstuge najbardziej popularnych w naszym kraju rozwigzan w tym
zakresie (multipleksery Mitutoyo: DMX8, DMX16, DMX32, multipleksery Tesa z serii BPIA,
multipleksery IBR z serii IMBus, oraz karty analogowo/cyfrowe PCI), przy czym konstrukcja
programu umozliwia dodanie dowolnej, innej elektroniki w ciggu kilku roboczogodzin.

SNAP Line - WSP nie moze pracowa¢ samodzielnie. Program ten jest jednym z wielu
programow pomiarowych wspotpracujgcych z programem SNAP Line - SPC. Dzieki temu
rozwigzaniu, obstuga programu, nawet na poziomie administratora, jest bardzo prosta.
Ustawienia zwigzana z funkcjonowaniem baz danych, metodyka wykonywania analiz
statystycznych, analizg statystyczng, raportowaniem, archiwizacjg danych i innymi
zagadnieniami niezwigzanymi bezposrednio z pomiarami wieloczujnikowymi, przejmowane
sq przez WSP bezposrednio z SPC. Definicja kazdego, mierzonego na WSP parametru
moze zawiera¢ powigzanie z odpowiednig bazag danych programu SPC. Dzieki temu
rozwigzaniu, zebrane na WSP dane pomiarowe, mogg by¢ zapisane bezposrednio do
odpowiednich baz SPC. Powigzanie to dziata rowniez w drugg strone, dane z SPC moga by¢
pobrane przez WSP w celu prezentacji podstawowych analiz statystycznych (karta,
histogram, wskazniki).

Niniejszy dokument stanowi opis podstawowej wersji programu SNAP Line - WSP. Opis
modutdw dodatkowych, takich jak Dziatania naprawcze, Niezgodnoéci, Notatka, znajdg
Panstwo w odpowiednich rozdziatach dokumentacji programu SNAP Line - SPC.
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2. Uruchomienie.

Program SNAP Line - WSP, w zalezno$¢ od ustawieh, moze uruchomic¢ sie gotowy do
pracy lub przed przystgpieniem do pracy, moze zazgda¢ podania hasta. Jezeli program
ustawiono tak, aby zazadat hasta, po uruchomieniu programu, pojawi sie okno jak ponize;.
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Wopisanie nieprawidtowego hasta uniemozliwia uruchomienie programu. Wpisanie hasta
prawidlowego, pozwala uruchomié¢ program z uwzglednieniem wektora dostepu do
poszczegoélnych opcji. Wektor (mozliwo$¢ korzystania z poszczegdinych opcji programu)
definiowany jest w programie SNAP Line - SPC. Po wprowadzeniu prawidtowego hasta,
ekran komputera zmieni sie np. jak nizej.

B SPC dia ETAMIC [9(=1/e9
CUP[4 Testowy zestaw pomiaro =] toww | Mowag | popeoe |
Pgl:lnl - Wy <] Wy owy towgwg | Fopraws Lsu -
1| 1. Dhugoséd L1
|-~ : : : : 115,150 T F2
: . P N L T )] . : ER Fomiar
; i : 4250
: 4380 F4
|50 5470 Motatka
1241 D a3 i
0,000
2 Dhugodé L2
: 0w 5 575 R bl
2270
20 2125 F7
. 2,190 bl
5215
' 2735
3210 Fg
¥ alioraciz
0,000
3. Srednica D1
40,000 4510
4,010
4350
“*16,143 459']
o0 /5670 L
o Logowarie
ane Foorn | whcimimidd
< ; ; , , S Esc
il : : : ' 0,000 [ S N Kaniec

Uruchomienie programu w opcji bez podawania hasta, spowoduje pojawienie sie okna jak
wyzej, lecz w wersji operatorskiej (zablokowany dostep do przyciskow gornej belki). Liczba
przyciskow (prawa belka) oraz ich dostepno$¢, zalezg od zakupionych wraz z programem
SPC modutéw dodatkowych. O ile administrator programu zdefiniowat juz przynajmniej jeden
zestaw pomiarowy, gtdwna czesC ekranu zawiera analize statystyczng parametrow
powigzanych z wybranym zestawem pomiarowym (karta kontrolna, histogram, wskazniki).
Ekran zawiera¢é moze prezentacje statystyk dla maksymalnie czterech parametréw
(czytelnosé wykresow). Jezeli w wybranym zestawie pomiarowym, zdefiniowano wiecej niz
cztery parametry, prezentowane na ekranie statystyki moga by¢ przewijane (strzatki 1| na
klawiaturze, lub belka przesuwu — lewy skraj ekranu). Opis dziatania gornej belki (opcje
administracyjne) zawarto w punkcie 3. Ustawienia i 4. Zestawy pomiarowe, w punkcie
5. Przyciski paska bocznego, opisano dziatanie pozostatych opcji programu.
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3. Ustawienia.

Po wywotaniu opcji Ustawienia, (o ile uzytkownik ma do niej dostep) na ekranie
komputera wyswietlone zostanie okno jak nizej. W obszarze Jak ma dziataé program
ustali¢ mozna nastepujace parametry pracy programu:

Czy program wymaga kogowania pizy staice ‘?I_J? i

Formal wydwisllania darpeb | 01000
‘wiyswalacz pormaiu/spgnalestor padhgezeno da paibu COM |2
Prtwimidzerie zeoweres yko prey wesrigpen wpeosslsczu
Przed pomiarami dyramiczoymi spus) o golowod sanosisks B
Czy wadwiallad pamiary w akcie miszenia detaby 7
Czy petac o zapic danych pomiziowych 7 B
Cazy po wakonariu s2ii pomiadw zamkngé okno pomiaoss 7 B
Praca w bipbis zautomabyzowanpm |zotosnl beakow)

Wapdl praca 2 eleklioniks pomiaoms
Typ slosoweans] elekivorki pommissowe) | Milulopa Db 32 |
Liczha chshugueanych coupikde pamisicesch [
Elekiranika pomiarowa podpagta do porbu COM numer: |1

-

= Czy program wymaga logowania przy starcie ? Zaznaczenie tej opcji spowoduje, ze
dostep do programu mozliwy bedzie dopiero po podaniu prawidiowego hasta. Z hastem
zwigzany jest identyfikator uzytkownika, dlatego tez, gdy uzytkownik przed
uruchomieniem programu poda swoje hasto, przy zapisie danych pomiarowych, program
nie bedzie pytat, kto wprowadza dane. Gdy jednak opcja ta bedzie odznaczona i program
uruchomi sie w wersji operatorskiej, przed zapisaniem danych pomiarowych program
spyta, kto wprowadza dane (zobacz 6. Pomiar).

* Format wyswietlania danych. O ile mierzony parametr powigzany jest z odpowiednig
bazg programu SPC, format wyswietlania danych pomiarowych zaczerpniety zostanie
bezposrednio z baz (dla kazdego parametru nadzorowanego statystycznie, mozna
ustawi¢ inny format wyswietlania danych). Jezeli jednak mierzony na WSP parametr
powigzah z SPC nie ma (parametr tymczasowy stuzgcy wyznaczeniu innego parametru,
parametr informujagcy jedynie czy wymiar miesci sie w tolerancji), format wyswietlania
danych dla takiego parametru okre$lany jest w tym punkcie.

» Wyzwalacz pomiaru/sygnalizator podtaczono do portu COM numer. Uruchamianie

wiekszosé opcji programu odbywa sie poprzez naci$niecie odpowiedniego przycisku
klawiatury. Zatwierdzenie pomiaru nastepuje po nacisnieciu przycisku Enter. Czesto
zdarza sie jednak, ze stanowisko pomiarowe oddalone jest od komputera. W takiej
sytuacji, pracownik po zamontowaniu detalu w przyrzadzie pomiarowym, musi przejs¢
kilka metréw, aby przyciskiem Enter zatwierdzi¢ pomiar. Rozwigzaniem tej mato
komfortowej sytuacji jest zastosowanie zdalnego zatwierdzania pomiaréw. Zatwierdzanie
zdalne polega na zwarciu odpowiednich pinéw standardowego portu COM. W
najprostszym przypadku zadanie to moze by¢ realizowane przy pomocy dwuzytowego
przewodu i dowolnego przycisku monostabilnego. Bardziej zaawansowane rozwigzania,
to np. sterowanie bezprzewodowe. Do programu mozna dokupi¢ gotowe rozwigzanie, lub
wykona¢ je we wiasnym zakresie (zobacz 7. Podigczenie wyzwalacza / sygnalizatora).
Jezeli chcemy stosowa¢ zdalne sterowanie =zatwierdzaniem pomiaréw, w pole
wprowadzamy numer portu COM, do ktérego podigczony bedzie wyzwalacz.
Port COM stuzgcy zatwierdzeniu pomiaru, moze by¢ jednoczesnie wykorzystany do
sygnalizowania niezgodnoéci detalu. Przy odpowiednio skonfigurowanym i doposazonym
stanowisku pomiarowym w chwili, gdy program stwierdzi niezgodnos$¢ ktéregos z
mierzonych parametréw detalu ze stawianymi mu wymaganiami (tolerancje), na
odpowiedni pin poru COM podawany jest sygnat pozwalajgcy sterowac¢ urzgdzeniem
zewnetrznym (lampa lub syrena sygnatowa, ramie sortownika, itp.).
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» Potwierdzenie zerowania tylko przy wcisnietym wyzwalaczu. Przed wykonaniem
pomiaru na wieloczujnkowym przyrzadzie pomiarowym, najczesciej wymagane jest
wykonanie ,zerowania” czujnikbw zamontowanych na nim. ,Zerowanie” odbywa sie
najczesciej na wzorcu o znanych wymiarach, lub w odpowiedniej pozycji przyrzadu
pomiarowego. Aby mie¢ pewnosc¢, ze ,zerowanie” bedzie wykonane prawidtowo, albo
wzorzec, albo przyrzad pomiarowy mozna wyposazy¢ w dodatkowy wyzwalacz, ktéry
tylko podczas ,zerowania” bedzie wcisniety (stanowisko moze by¢ obstugiwane przez
kilka niezaleznych, potaczonych ze sobg réwnolegle wyzwalaczy).

* Przed pomiarami dynamicznymi spytaj o gotowos¢ stanowiska. Program WSP moze
wykonywaé pomiary na dwa sposoby: statycznie (detal nieruchomo zamocowany w
przyrzadzie) i dynamicznie (detal przemieszcza sie wzgledem czujnikow pomiarowych).
Czesto uruchomienie pomiaréw dynamicznych wymaga wykonania dodatkowych
czynnosci zwigzanych z mocowaniem detalu. Aby w trakcie wykonywania tych czynnosci,
nie byly zbierane przypadkowe dane, program moze wys$wietli¢ komunikat (nizej) i
powstrzymac¢ sie od zbierania danych, az do momentu potwierdzenia komunikatu
(komunikat mozna potwierdzi¢ wyzwalaczem pomiaru).

LIWAGHA 111

Czy stanowisko pomiarowe, gotowe
jest do wykonania pomiaru
dynamicznego w sekcji numer 2 ?

Tak
ENTER

= Czy wyswietla¢ pomiary w trakcie mierzenia detalu ? WSP moze pracowac nie tylko
jako zbieracza danych, ale réwniez jako monitor pomiaréw. Przy ustawianiu stanowiska
produkcyjnego, bardzo pomocna moze by¢é mozliwosé szybkiego monitorowania
wymiarow wykonywanego detalu (pracownik mierzy i ocenia kolejne detale podczas
ustawiania  stanowiska produkcyjnego, bez koniecznosci ich  zapisywania).
Wieloczujnikowe przyrzady pomiarowe bywajg bardzo skomplikowanymi urzgdzeniami,
dlatego tez w wielu przypadkach mozliwos¢ podejrzenia pomiaréw, przed ich
zatwierdzeniem, moze by¢ informacjga o poprawnosci ustawienia przyrzadu lub
poprawnego mocowania w nim detalu.

= Czy pyta¢ o zapis danych pomiarowych ? Wigczenie opcji spowoduje wyswietlenie
komunikatu z pytaniem ,Czy zapisa¢ dane do SPC” (pracownik decyduje). Przy
odznaczonym polu, po zakohczeniu zaplanowanej serii pomiaréw, program
automatycznie zapisze dane w bazach programu SPC. Generalnie opcja ta powinna by¢
wytaczona (jakkolwiek wygladajg pomiary, po zakohczeniu sesji pomiarowej nastepuje
automatyczny zapis danych do SPC). Jezeli jednak do kontroli trafi detal z podobnej grupy
asortymentowej (czesto zdarzajgca sie pomytka polegajgca na wybraniu nieprawidtowego
zestawu pomiarowego), warto jest mie¢ mozliwos¢ anulowania zapisu do SPC.

= Czy po wykonaniu serii pomiaréow zamkna¢ okno pomiarowe ? Gdy opcja jest
wilgczona, a pracownik zakonczy wykonywanie serii pomiaréw, program automatycznie
ukryje okno pomiarowe i wyswietli uaktualnione karty kontrolne i wskazniki zdolnosci
wyznaczone z uwzglednieniem nowych danych pomiarowych. Opcja wytgczona pozwala
kontynuowac pomiary po zapisie danych zakornczonej sesji pomiarowej (bez konieczno$ci
ponownego uruchamiana ekranu pomiarowego).
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Praca w trybie zautomatyzowanym (sortownik brakéw). Jezeli wykonanie kompletu
pomiarow na detalu moze by¢ wykonane w jednym zamocowaniu, wigczajac opcje trybu
zautomatyzowanego, mozna przeksztatci¢ program WSP w sortownik brakéw. W tym
trybie detal do przyrzadu pomiarowego podawany jest automatycznie z linii produkcyjnej
(rozwigzanie uzytkownika). Po umieszczeniu detalu w przyrzadzie, nastepuje
uruchomienie wyzwalacza pomiaru (rozwigzanie uzytkownika). Zmierzony detal oceniany
jest przez program (zgodno$¢ wymiardw). Jezeli program stwierdzi, ze ktéry$s z pomiaréw
nie miesci sie w zatozonej dla niego tolerancji, na odpowiedni pin portu wyzwalacza
pomiaréw (zobacz 7. Podiaczenie wyzwalacza / sygnalizatora) podawany jest sygnat
umozliwiajgcy uruchomienie urzadzenia zewnetrznego sortujgcego detale (rozwigzanie
uzytkownika). W trybie tym, wylgczane sg opcje zapisu danych do SPC (dla kontroli
100%, SPC nie powinno by¢ wykonywane).

W obszarze Wspétpraca z elektronika pomiarowa ustali¢é mozna nastepujace

parametry pracy programu:

Typ stosowanej elektroniki pomiarowej. W standardowej wersji programu uzytkownik
moze skorzysta¢ z nastepujgcych urzadzen pomiarowych: DMX8, DMX 16, DMX32,
IMBus, Testa BPI 81/161, karta PCl 1716 i Symulator. Trzy pierwsze urzadzenia
pomiarowe produkowane sg przez firme Mitutoyo, jednak na rynku dostepnych jest
kilkanascie urzadzen innych producentéw, pracujacych doktadnie tak jak urzgadzenia
Mitutoyo. Tesa BPI 81/161 to caly zestaw multiplekserow obstugujacych czujniki
indukcyjne kilkunastu producentéw (Tesa, Mercer, Etamic, Mahr, Marposs i inni).
Technologia IMBus to produkt niemieckiej firmy IBR. Technologia ta umozliwia budowe
praktycznie dowolnego multipleksera z gotowych ,klocéw”. ,Klocki” to gotowe moduty
elektroniczne faczone w pakiet przez uzytkownika. Standardowe ,klocki” pozwalajg
obstugiwaé wiekszos¢ standardowej elektroniki pomiarowej dostepnej na rynku
Swiatowym, jednak w przypadku urzgadzenh nietypowych, istnieje mozliwo$¢ zakupienia
,klocka” wykonywanego na specjalne zaméwienie. Karta analogowo cyfrowa PCl 1716
firmy Advantech jest doskonatym i niezwykle uniwersalnym urzadzeniem pomiarowym,
obstugujacym do 16 wejs¢ (czujnikdw) analogowych, o bardzo réznych zakresach sygnatu
wejsciowego. Symulator to po prostu generator liczb losowych, umozliwiajacy
sprawdzenie mozliwosci programu bez podtgczania do niego elektroniki pomiarowej.

Oczywiscie nie sposob przewidziec, jakim urzadzeniem bedzie dysponowat potencjalny
uzytkownik programu. Czesto sprzet pomiarowy to ,darowizna” od firm matek. Dlatego
tez, twércy WSP tak skonstruowali ten program, aby podigczenie innej, nietypowej
elektroniki pomiarowej byto maksymalnie proste (wystarczy tylko dopisa¢ do programu
modut pomiarowy).

Liczba obstugiwanych czujnikéw pomiarowych. Po wyborze elektroniki pomiarowe;,
pole to uzupetniane jest automatycznie na najwieksza, bezpieczng wartos¢ dla danego
typu elektroniki (do DMX8 nie mozna podigczyé 12 czujnikéw). Zdarza sie, iz czes¢
elektroniki (np. kanaty 1-12) pracujg z programem WSP, a pozostate wejscia (np. 13-16)
wspoipracujg bezposrednio z programem do SPC. Aby unikng¢ konfliktéw (czytanie
czujnikbdw, ktore czytane byC¢ nie powinny), mozna ograniczy¢é maksymalng liczbe
obstugiwanych przez program WSP czujnikow.

Elektronika pomiarowa podpieta do portu COM numer / Charakterystyka sygnatu
wejsciowego. Gdy w polu Typ stosowanej elektroniki wybrano Symulator, pole to jest
ukrywane. Gdy jako elektronike pomiarowg wybrano Karte PCI, w polu tym definiowana
jest charakterystyka sygnatu wejsciowego (dostepne dla konkretnej karty poziomy
sygnatéw wejsciowych). Dla wszystkich innych przypadkow, pole to stuzy wskazaniu portu
COM, do ktérego podpieta jest elektronika pomiarowa.
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4. Zestawy pomiarowe.

Goérna cze$¢ ekranu podstawowego zawiera spis zdefiniowanych w programie zestawow
pomiarowych, oraz przyciski stuzace ich obstudze.

Palp
PgDn

|1. Testowy zestaw pomiarowy 7| _ Hows | Mowywa| Bopiew | Usu

1. Testowy zeslaw pomiaro
2. KZT 320450

Zdefiniowane juz zestawy pomiarowe umieszczane sg na liscie wyboru. Zmiana
aktualnego zestawu odbywa sie albo poprzez wskazanie konkretnej nazwy zestawu, albo
poprzez nacisniecie przyciskéw klawiatury PgUp (poprzedni), PgDn (nastepny), albo, w
przypadku pierwszych dziewieciu zestawow, poprzez nacisnigcie przyciskow klawiatury 1-9.

4.1. Nowy zestaw, Popraw zestaw.

Po nacisnieci przycisku Nowy lub Popraw, na ekranie komputera pojawi sie okno
umozliwiajgce zdefiniowanie nowego lub poprawienie wybranego zestawu pomiarowego.
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4.1.1. Nagtéwek zestawu.

Okno to zawiera kilka pél edycyjnych, trzy tabele i pole robocze. Kolejne pola edycyjne to:

= Nazwa zestawu — unikatowa nazwa zestawu pomiarowego, nazwa ta nie moze sie
powtarzac.

= Dotaczony rysunek — dowolny plik graficzny w formatach BMP, JPG, TIF, GIF lub PCX.
Dotaczony do projektowanego zestawu pomiarowego rysunek, wyswietlany jest na srodku
pola roboczego. Zatgczony rysunek prezentowany bedzie na ekranie komputera podczas
wykonywania pomiarow. Z definicji, dofaczony rysunek w potaczeniu z odpowiednio
Zlokalizowanymi polami pomiarowymi, ma utatwi¢ pracownikowi wykonywanie pomiarow
oraz ewentualnie utatwi¢ mu zorientowanie sie ,,co jest nie tak” z mierzonym detalem.

» Liczba parametrow — liczba parametrow pomiarowych, ktére majg by¢ nadzorowane w
zestawie. Liczba ta determinuje ilo$¢ wierszy w tabelach (lewa i srodkowa).

» Licznos¢é probki — liczba detali, ktére nalezy skontrolowa¢ podczas pojedynczej sesji
pomiarowej. Liczba ta determinuje ilo$¢ wierszy w tabelach pél pomiarowych.

= Czcionka — pole okresla wielkos¢ czcionki uzytej i do opisu pdl pomiarowych oraz
prezentacji danych pomiarowych (podczas wykonywania pomiaréw). Gdy mierzonych
parametrow jest niewiele (kilka), pole to mozna ustawi¢ na wysokg wartos¢ (pomiary bedg
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lepiej widoczne). Przy duzej liczbie mierzonych parametrow (kilkanascie, kilkadziesiat),
zmniejszenie wartosci pola, pozwala bardziej elastycznie rozmiesci¢ pola pomiarowe.

» Czujniki od: do: — program moze obstugiwac¢ jednoczesnie maksymalnie 32 czujniki
pomiarowe. Jednak w wielu przypadkach, pojedyncza elektronika (multiplekser) obstuguje
kilka stanowisk pomiarowych. Czas odczytania kazdego czujnika jest niewielki
(kilkadziesiat milisekund), jednak czytanie czujnikow, ktore nie biorg udziatlu w pomiarach
aktualnie projektowanego zestawu, nie ma najmniejszego sensu. Ustawiajac zakres
czujnikéw obstugiwanych przez zestaw pomiarowy, znacznie przyspieszamy dziatanie
modutu pomiarowego. W programie przyjeto zasade, iz obstugiwane przez kazdy zestaw
czujniki pomiarowe, podtgczone sg do kolejnych wejs¢ elektroniki (multipleksera). Dla
przyktadu, gdy ustawiono zakres obstugiwanych czujnikéw na wartosci 4 i 12, oznacza to,
ze program bedzie odczytywat dane pomiarowe ze wszystkich czujnikbw pomiarowych
podigczonych do elektroniki pomiarowej, poczynajgc od wejscia 4 i konczac na wejsciu
12. Jezeli w tym zakresie wejsc, ktory$ z czujnikébw nie bedzie wigczony, lub czujnik nie
bedzie poditagczony do wejscia elektroniki pomiarowej, program w widoczny sposéb
spowolni odczyt danych pomiarowych.

» Liczba sekcji pomiarowych — kazdy zestaw pomiarowy podzielony moze by¢ na kilka
sekcji pomiarowych (najczesciej oznacza to liczbe mocowan). Kazda sekcja domysinie
definiowana jest jako sekcja statyczna, jednak w dowolnym momencie projektowania
zestawu pomiarowego, wybrane sekcje mozna przestawi¢ na typ dynamiczny (zobacz
nizej). Liczba sekcji determinuje ilos¢ wierszy w prawej tabeli.

4.1.2. Sekcje pomiarowe.

Po zdefiniowaniu ,nagtéwka” zestawu, mozna przystapi¢ do pracy z jego zawartoscig. O
ile wymagane bedzie wykonywanie pomiaréw dynamicznych, proponujemy rozpoczgé¢
definiowanie zawartosci zestawu od okreslenia typu kolejnych sekcji pomiarowych. Zmiana
typu sekcji ze statycznego na dynamiczny (i odwrotnie), wykonywana jest po podwojnym
kliknieciu na wierszu tabeli (nizej).

Mi Pamialy w sekwencii iealzu jaka: Mi Pesniaty w sekwenci realizu) jaka
1| Stalpezry 1| Stalyczry
z ,}_ W2 7
3| Stalyezny 3| Sralyezry
4| Stalyczn 4| Stalyczry

Jezeli zdefiniowano sekcje pomiarowg jako statyczng, podczas pomiaru mierzony detal
nie przemieszcza sie wzgledem czujnikdw pomiarowych. Gdy sekcja jest sekcjg dynamiczna,
detal wykonuje ruch (obrét, przesuw), wzgledem czujnikbw pomiarowych. Podczas
wykonywania pomiarow dynamicznych, dla kazdego mierzonego parametru, program
wyznacza nastepujgce parametry: minimum, maksimum, réznica (maksimum — minimum),
Srodek (maksimum + minimum/2) i $rednia (Srednia rzeczywista z N pomiarow). W trakcie
projektowania konkretnego parametru zestawu pomiarowego (zobacz 4.1.4. Parametry),
uzytkownik decyduje, ktéra z wartosci wyznaczanych dynamicznie bedzie do niego
przypisana. Korzystajgc z tego samego zestawu czujnikdw pomiarowych (tej samej formuty
obliczeniowej — zobacz 4.1.4. Parametry), mozna zdefiniowa¢ np. trzy parametry do
nadzorowania wartosci maksymailnej, minimalnej i réznicy tych wartosci.

Doskonatym przykfadem tego typu pomiaru jest ptaskos¢. Pod czujnikiem pomiarowym
przesuwa sie mierzony detal. Odczyty z czujnika skanujgcego przesuwajaca sie pod nim
powierzchnie rejestrowane sg przez program. Jako uzytkownika interesuje nas nie tylko
ptaskos¢ powierzchni (Max — Min), ale rowniez wysokos¢ maksymalna i minimalna, gdyz
nawet przy odpowiedniej ptaskosci (réznica Max i Min w toleranciji), detal moze okaza¢ sie za
niski (Min + Nominat ponizej toleranciji), lub za wysoki (Max + Nominat powyzej toleranciji).
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4.1.3. Pola pomiarowe.

Pola pomiarowa, to miejsca, w ktérych podczas wykonywania pomiaréw wyswietlane
beda mierzone wartosci. Ich rozmieszczenie wzgledem dotaczonego do zestawu rysunku
detalu jest kluczowe dla czytelnosci samego pomiaru (pola pomiarowe powinny byé
umieszczone w okolicach rzeczywistych miejsc pomiaréw). Po kliknieciu na wiersz lewej lub
srodkowej tabeli, pole pomiarowe pojawia sie w lewym, gérnym narozniku pola roboczego.
Konkretne pole pomiarowe, moze by¢ pozycjonowane w odpowiednim miejscu pola
roboczego (rysunku) na dwa sposoby; poprzez klikniecie lewym przyciskiem myszy (i
przeciggniecie) na obszarze roboczym (pole podazy za kursorem) lub poprzez przesuniecie
go kursorami potozenia (1).

| I [ (1) ] |
s

Potodenie Warwa parametiu | Foimuia
= 1 b= || Drugest 11 o
Kiernek Dutugodt L2 C1./2
* - B Maksimum{C1)]

Symbol

i

Kierunek pola pomiarowego (1 kolumna, N wierszy — pole pionowe lub N kolumn, 1 wiersz
— pole poziome) ustalany jest kursorami kierunku (2). Domysinym kierunkiem, jest kierunek
pionowy. Opis pola pomiarowego, zmieniany jest w polu symbol (3). Domyslna wartosé
kazdego, kolejnego pola to symbol M i kolejny numer (Lp). Liczba komérek tabeli pola
pomiarowego zwigzana jest z wartoscig pola nagtéwka Licznos¢ probki.

4.1.4. Parametry.
Pole pomiarowe powigzane jest z kontrolowanym parametrem. Aby zdefiniowa¢ parametr

(lub poprawi¢ jego definicje) wystarczy dwukrotnie klikng¢ na wybranym wierszu srodkowe;j
tabeli. Na ekranie komputera pojawi sie okno jak nizej.

vefinicja parametru =

Hagvea parametns |[tugede L2

Nominak: [5000 10,000 Gy wymian grm'ullcmy [FWiG. TG
0,000 Doy vy quaniczny LG, T
Fome! wyéweetlaria ficzber [0000 (0.0 cenacea piecyzs rp 23.8: 0.00 np 23.47)
Worik weivaety ko | amierzong wartois ﬂ
Zrinbaty wazibodl porean o lni [pomiar skolygowany bedeie o podang waiboft)
MNumer sakc pomianowe) m [poemiar delabi modna podzielt na kika ceedc]

Jako pannial przigng waibabl: | Adznica [Maw-Min] ﬂ [z poeniatu dynanmicznega)
Czy ukive labele pamiaidm 7 [

Definicia pomizu (famukal |12

SMaP ID; |24 ® | SHAP Line - SPC ™ Cap oy kante korticing ?

| Erer - Zaprsz | | Ese - Aruibj E

Pierwsza czes¢ okna to opis parametru. Na opis sktada sie unikatowa Nazwa parametru
(nazwa w projektowanym zestawie pomiarowym nie moze sie powtarza¢), Nominat, oraz
Gorny i Dolny wymiar graniczny. W zaleznosci od przyjetej metody kontroli i zapisu,
kontrolowane mogg by¢ wartosci bezwzgledne (wynik pomiaru + Nominat) lub odchytki (tylko
wynik pomiaru).

Druga czes¢ okna zwigzana jest z prezentacjg pomiarow. Pole Format wyswietlania
liczby pozwala ustali¢, z jaka dokladnoscig (ile miejsc po przecinku) wyswietlane bedg
zmierzone wartosci. Wyniki wyswietlaj jako, jest polem wyboru pozwalajgcym zdecydowaé
czy wynikiem pomiaru bedzie sam odczyt (zmierzona wartosé¢), czy tez odczyt powiekszony
0 nominat (zmierzong wartos¢ + nominat).

BUK TECOM Str.: 9/21



SNAP Line - WSP

Pole Zmien warto$¢ pomiaru o, pozwala skorygowa¢ znane btedy wzorca. Czesto
pojedynczego wzorca uzywa sie do kontroli catego typoszeregu detali. Niewielkie réznice w
typoszeregu detali dotyczace np. dtugosci, moga by¢ kompensowane poprzez podanie
odpowiedniej wartosci w tym polu. Podczas pomiaréw do zmierzonej wartos¢ parametru
dodana (lub odjeta) zostanie podana wartosc.

Rozwijalna lista Numer sekcji pomiarowej (lista zawiera tyle pozycji ile sekcji
pomiarowych zdefiniowano w nagtéwku zestawu), pozwala przyporzadkowaé parametr do
konkretnej sekcji pomiarowej (aby znalez¢ sie w tej samej sekcji pomiarowej, parametry nie
musza by¢ definiowane bezposrednio po sobie).

Jezeli wybrana sekcja pomiarowa jest sekcjg statyczng, pole Jako pomiar przyjmij
wartos¢ jest ukrywane. Dla sekcji dynamicznej, uzytkownik moze wybrac¢, jaka wartosc
pomiaru dynamicznego przypisana bedzie do parametru. Do dyspozycji uzytkownik ma pigc
wartosci (Maksimum, Minimum, Réznica (Max - Min), Srodek (Max + Min)/2 i Srednia.

Znacznik Czy ukry¢ tabele pomiaréw ? umozliwia niewyswietlanie podczas pomiaréw
na obszarze roboczym pola z pomiarami (np. gdy parametr jest parametrem posrednim —
stuzy wytgcznie wyznaczeniu innego parametru).

Trzecia cze$s¢ okna to Definicja pomiaru (formuta). Wartosci pomiarowe
poszczegoélnych parametréw powstajg poprzez obliczanie wyrazenia matematycznego
zdefiniowanego przez uzytkownika w tym polu.

Najprostszym wyrazeniem jest przypisanie parametrowi wartosci pomiarowych z
konkretnego czujnika pomiarowego:

C7

Zapis ten oznacza, ze wymiarem parametru jest wartos¢ odczytana przez program w
trakcie serii pomiarowej z czujnika poditgczonego od wejscia numer 7 elektroniki pomiarowej.
Nieco bardziej skomplikowang formutg jest zapis:

C5-C3

Zapis ten oznacza, ze wymiarem parametru jest wartos¢ powstajgca po odjeciu od
wskazah czujnika podtaczonego do wejscia numer 5 elektroniki pomiarowej, wskazan z
czujnika podtgczonego do wejscia numer 3.

W formule obliczeniowej mogg by¢ uzyte nie tyko wskazania czujnikow (Cx) ale i wartosé
wczesniej zmierzonych parametréw (Px — gdzie x jest wartoscia mniejsza od numeru
projektowanego parametru). Mozliwos¢ siegania w formule obliczeniowej do wynikéw
wczeshiejszych pomiardw, pozwala na tworzenie takich zapiséw:

P2+(C3-C4)*(C5-C7)

Powyzszy zapis oznacza, iz wymiarem parametru bedzie suma wyniku drugiego w tabeli
parametru i wartoéci obliczonej ze wskazan czujnikow 3, 4, 51 7.

Obok oznaczeh C - czujnik i P - parametr, formuta obliczeniowa moze zawiera¢ jedng lub
kilka dostepnych w programie funkcji matematycznych. Liste dostepnych funkcji znajdziecie
Panstwo w punkcie 8. Dostepne funkcje matematyczne. Zastosowanie w formule
obliczeniowej funkcji matematycznych, pozwala przy pomocy czujnikéw wykonywaé pomiary
niemozliwe do wykonania innymi, réwnie tanimi metodami.
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Przyktad pomiaru minimalnego i maksymalnego kata stozka pokazano ponize;j.

SF?D T CII;
- - A
g e E
H | T (H) Himas T l‘:I:Zj Hrrirs | hﬁ

Stanowisko pomiarowe sktada sie z dwoch czujnikow (C1 i C2) rozmieszczonych
wzgledem siebie w odlegtosci L=125,7 mm. Mierzony detal obraca sie. Podczas pomiaru,
zgodnie z formutg obliczeniowa, rejestrowane sg nastepujgce wartosci:

Jakoo pomian prapmi wastodd: | Maksimum | [z pomians dwamicznego) Jako pamiar praggmi wartasE: | Minimuam w | [z pomians dynamicanego)
Definicia porsizna [formukal: | 2* tarjabsiC1-C2)1 25.7) Definicis peemaru (foemukal |2 tan(abe(C1.C2W1 257)

czyli maksymalny i minimalny kat stozka. Realizacja tego pomiaru innymi metodami jest albo
bardzo czasochtonna (reczne obliczanie w kilku wybranych ustawieniach), albo bardzo droga
(maszyna pomiarowa, skaner optyczny, itp.).

Ostatni element okna definicji parametru, to powigzanie parametru z programem SPC. Po
nacisnieciu przycisku SNAP Line - SPC, na monitorze pojawi sie okno jak ponize;j.

SMAFP Line - SPC (programy kontroli) =

Lp | Odbiorca ‘wefydriat Detal Fiysurik.
1] Fiat W W abek 10,10 345.674/2009
2| Fist W' i abak 1010 345.674/2007
3| Fist W2 Tarcza
4| DaF W Tarcza
;
E| PHILIPS BIELSKD PLIEI
I I I |

Okno to zawiera liste wszystkich aktywnych w SNAP Line - SPC programéw kontroli. Na
liscie znajdowaé sie mogq setki elementéw, dlatego tez u dotu okna, umieszczono pola
sortuj (po dwukrotnym kliknieciu w pole, tabela jest sortowana malejgco zgodnie z kolumna,
pod ktérg kliknieto), szukaj (wpisujgc w pole dowolny tekst, program szuka najblizszego
skojarzenia w kolumnie), filtruj (po dwukrotnym kliknieciu w polu z wprowadzonym tekstem,
tabela pokaze tylko wiersze zgodne z wpisanym ciggiem). Podwojne klikniecie na programie
kontroli (wiersz tabeli) powoduje wyswietlenie jego zawartosci.

SMAP Line - SPC (paramelry progran kontroli)
Nazwa parametiu [jadnostka]

1| Dhuigade [emem] 5,000
2| Girgosé from| 5,000
3

4| Siednica DS [mim] 5000
5| Srednica 010 [rmm] 5,000

Podobnie jak zestaw pomiarowy, zawarto$¢ programu kontroli, jest doktadng definicjg
nadzorowanych w SPC parametrow. Wystarczy dwa razy klikng¢ na wierszu tabeli, z ktérym
chcemy powigzac parametr projektowany w WSP.

Po wykonaniu opisanych czynnosci modyfikacji ulegng pola: Nazwa zestawu, Nominat,
GWG, DWG i Format wyswietlania liczby (dlatego jezeli parametr ma by¢ powigzany z SPC
nie ma sensu uzupetnia¢ zawartosci tych pél przed powigzaniem). Dodatkowo pole SNAP ID
uzupetnione zostanie unikatowym indeksem programu SNAP Line - SPC. Indeks ten
pozwala w jednoznaczny sposob powigzaé zbierane dane pomiarowe z parametrem
programu SNAP Line - SPC. Obok pola SNAP ID znajduje sie przycisk ». Uzycie tego
przycisku oznacza usuniecie powigzania parametru z programem SPC. Po prawej stronie
przycisku SNAP Line - SPC znajduje sie znacznik Czy ukry¢ karte kontrolng? Ustawienie
znacznika spowoduje, ze w programie WSP karta kontrolna nie bedzie wyswietlana. Bardzo
czesto, nadzorowane statystycznie parametry dzieli sie na kategorie (krytyczne, wazne,
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pozostate). W programie SPC mozemy chcie¢ kontrolowa¢ wszystkie kategorie parametrow.
Jednak na potrzeby produkcji, aby nie przecigza¢ pracownika, mozemy ograniczy¢ ilosé
podawanych pracownikowi informacji tylko do niezbednego minimum (parametry krytyczne i
wazne).

Przed zapisaniem definicji parametru, program doktadnie sprawdzi poprawnos$é
wypetnienia wszystkich pot i jezeli stwierdzi, ze z definicjg parametru cos jest nie tak,
poinformuje o tym uzytkownika, np.

LIWAGA 11! Bl
6 K - Mispopr svane 0INacoerie parametru Farmidy oblicreniows).
Friidho danych (cauinik) oenaczany jest duga Itera 'C' i liczha porzadhkowa np. C12
Eradho danych (pamiar) cenaczany jest dugs iters ' i iczha porzadkowa np, P12 g Blad w Formule cbliczsriome; |
Papraw definicis Furkefi prosbwarzsjace] pamiary | EBrahuie nawiasdw zamykaiacych

lub

Bad w Formule oblczeniome) |

6 P2 - mispapravwne omaczenis parametr formeky obliczenome], 6

Majwisksza, utyta do oenaczenia pomiaru liczba nie mode preskraczad wartodd 3 - Popraw! Erak srgumenty
lub
UWAGA 111 e
@ 7 - nispaprawns omaczenie parametru formuly obicsniows],

Najmniejsza, w2yta do oznaczania czujnika liczba rie moge byd mnlejsza od: 1
Majwigksza, ufyta do oznaczenia coujrika liczba nie mode by wieksza od: 1

Paopraw |

lub

lub wiele innych.
4.2. Nowy wg.

Po nacisnieciu przycisku Nowy wg., na ekran komputera przywotane zostanie dokfadnie
takie samo okno jak w przypadku nacisniecia przycisku Popraw, jednak z pustym polem
Nazwa zestawu. Bardzo czesto kontroli poddawany jest caty typoszereg detali podobnych
(réznig sie np. dlugoscia). Po opracowaniu pierwszego zestawu pomiarowego, kolejne mogq
powsta¢ poprzez stworzenie ich na bazie istniejgcego. Nowo tworzony zestaw otrzymuje
swojg unikatowg nazwe, poprawiana jest definicja parametrow (wystarczy zmienié
powigzanie z SPC) i po zapisaniu powstaje nowy zestaw pomiarowy.

4.3. Usun.

Przycisk Usun, pozwala usuna¢ z listy wskazany zestaw pomiarowy. Przed usunieciem
program spyta:

@ Cay jested pewisn, de che sz usunad wybrany eshss pamianousy 7 6 Fragram gat v do usunisca zestawy - Usungd 7

nastepnie

Dwukrotne nacisniecie przyciskéw Tak, spowoduje usuniecie wskazanego zestawu
pomiarowego, wraz ze wszystkimi powigzanymi z nim informacjami (definicja parametréw,
potozenia pol pomiarowych, definicja sekcji pomiarowych).
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5. Przyciski paska bocznego.

Opis dziatania funkcji dodatkowy F4 - Notatka, F5 - Dzialania naprawcze i
F6 - Niezgodnosci, znajdziecie Panstwo w opisie programu SNAP Line - SPC. Nie
bedziemy opisywaé dziatania tych funkcji w niniejszym dokumencie, gdyz korzysta¢ z nich
beda jedynie ci uzytkownicy programu SPC, ktérzy wykupig odpowiednie moduty dodatkowe.

5.1. Ocena F7.

Karta kontrolna, histogram oraz wartosci statystyk Cp i Cpk to narzedzia pozwalajgce w
sposob dostateczny stwierdzié¢, czy nadzorowane procesy sg stabilne i pod kontrola. Jednak
na ekranie gtbwnym programu, zaprezentowaé¢ mozna jednoczesnie jedynie statystyki
czterech parametréw (czytelnos$é¢). Oczywiscie istnieje mozliwosé pokazania statystyk dla
pigtego, széstego i wszystkich kolejnych parametrow nadzorowanych w wybranym zestawie
pomiarowym (strzatki 1| na klawiaturze, lub belka przesuwu — lewy skraj ekranu). Stuzy to
jednak dos¢ szczegotowej analizie, na ktdrg pracownik raczej nie ma czasu.

Aby maksymalnie skondensowaé informacje o stabilnosci nadzorowanych parametréw,
wbudowano w program opcje oceny jakosci. Po wywotaniu opcji (przycisk F7), na ekranie
komputera moze pojawic¢ sie okno jak nizej.

Mazwa parametru |(Cp Cpk |X IH [s |M|'n | Max
Dhugosé L1 h- 4,758 1,220 0527 4,250 5470

Diugosé L2 | 107 o098 2379 0510 0263 2,125 2,735
Srednica D1 099 097 4626 1,660 0625 4010 5,670

Wartosci wskaznikbw zdolno$¢ (Cp i Cpk) wyznaczane sg ze statystyk
krétkoterminowych. Statystyki krotkoterminowe wyznaczane sg nie ze wszystkich zebranych
dla parametru danych pomiarowych, ale jedynie z N ostatnich (N — ustalane indywidualnie
dla kazdego parametru w programie SNAP Line - SPC). Dzieki temu rozwigzaniu, nowe
pomiary moga mie¢ znaczacy wptyw na wartosci odpowiednich wskaznikow, ostrzegajgc tym
samym operatora procesu, ze z procesem moze by¢ ,co$ nie tak” (gdy wartosci wskaznikow
maleja, tto odpowiednich wskaznikéw zmienia sie z niebieskiego, na zielony, zétty a w koncu
na czerwony kolor — gdy jest naprawde Zle).

Kolumny X, R, s, Min i Max zawierajg statystyki z ostatniego pomiaru. Jak wida¢ na
powyzszym obrazie, przekroczenie przez ktérys z parametrow linii  kontrolnych
sygnalizowane jest kolorem zéttym. Gdyby wartosci parametrow X, Min lub Max przekroczyty
wartosci tolerancji, tto zmienitoby swdj kolor na czerwony.

Jak wida¢ opcja Ocena, jest kwintesencjg statystyki. Zawiera ona informacje o nieodlegtej
historii procesu (wskazniki Cp i Cpk) jak i informacje o ostatnio wykonanych pomiarach.
Zastosowanie kolorow do ocen statystyk, utatwia rozpoznanie stanu proceséw (duzo
czerwieni i zotci — zle, duzo zieleni i niebieskiego — dobrze).
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5.2. Kalibracja F9.

Wieloczujnikowe stacje pomiarowe, na ogot wymagajg skalibrowania ich przed
rozpoczeciem witadciwych pomiaréow. Kupujac bardzo drogi przymiar mozna kontrolowaé
wartos¢ bezwzgledna detalu o dtugosci 3 metrow. Mozna to samo zrobié¢ przy pomocy
taniego czujnika zegarowego, zerowanego przed pomiarem detalu na wzorcu (lub detalu
wzorcowym) o diugosci 3 metréw. Po uruchomieniu programu, przy probie wykonania
pomiaru bez wczeséniejszej kalibracji, modut kalibracji zatadowany zostanie automatycznie.

[rolrge ‘Wizkazarme: Gdirg
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Kalibrowany zestaw pomiarowy, pracuje z czujnikami podtgczonymi pod wejscia od 1 do 6
elektroniki pomiarowej (dla innych zestawow, liczba wierszy i ich oznaczenie moze byc¢ inne).
Pierwsza kolumna tabeli opisuje zerowany czujnik, druga, warto$¢ odczytang z czujnika.
Jezeli wystgpig jakiekolwiek problemy z obstuga czujnika na danym wejsciu elektroniki
pomiarowej, program wyswietli komunikat o btedzie (druga kolumna i dolna belka).

Pola Dolny zakres, Wskazanie i Gérny zakres, pozwalajg ustali¢ zakres pomiarowy
kazdego czujnika, oraz graficznie zaprezentowac aktualne potozenie czujnika w opisanym
zakresie pomiarowym. Jezeli wybranym dla programu zrédtem sygnalu pomiarowego jest
karta analogowo cyfrowa PCI, pola dolny i gérny zakres powinny zawiera¢ maksymalne i
minimalne wartosci sygnatéw (najczesciej napiecie lub natezenie pradu) wystepujace na
czujnikach. Dla przyktadu, dotgczony na pierwszym wejsciu karty PCI czujnik analogowy,
przy pomiarze wartosci 1 mm wysyla sygnat o wartosci 9,92 V, a przy pomiarze wartosci
- 1 mm sygnat -9,87 V (kalibracja czujnikéw analogowych), to po wprowadzeniu wartosci
-9,87 w pole Dolny zakres i 9,92 w pole Gorny zakres, zostanie automatycznie wyznaczona
wartos¢ pola Przelicznik, wynoszaca w tym przyktadzie (1-(-1))/(9,92-(-9,87))=0.10106. Dla
wszystkich innych przypadkéw (elektronika inna niz PCI) pola Dolny i Gérny zakres, powinny
zawiera¢ wartosci dolnego i goérnego zakresu pomiarowego czujnika podpietego do
okreslonego wejscia elektroniki pomiarowe;.

Pole Przelicznik, w zaleznosci od stosowanej elektroniki pomiarowej, oraz sposobu
przenoszenia pomiaru na gtowice czujnika, moze przyjmowac rézne wartosci. Dla elektroniki
PCI, wartos¢ przelicznika zmienia sie po zmianie wartosci pol Dolny i Gérny zakres. Dla
innych typéw elektroniki wartos¢ pola trzeba zdefiniowaé recznie. Gdy czujnik pracuje
bezposrednio na powierzchni pomiarowej, wartos¢ pola to na ogoét 1 (zmiana potozenia
gtowicy pomiarowej czujnika odpowiada zmianie wymiaru w stosunku 1:1). Jednak w
przypadku, gdy czujnik pracuje nie bezposrednio na powierzchni pomiarowej, ale na
posredniczacej z nig dzwigni, a przetozenie dzwigni wynosi 1:2, wartos¢ pola Przelicznik
powinna uwzgledniaé to przetozenie (0,5, -0,5, 2, -2, w zaleznosci, po ktérej stronie ramienia
dzwigni znajduje sie czujnik i czy posiada on opcje inwersje ruchu). Niektére typy czujnikow
analogowych montowanych do elektroniki BPI i IMBus mogg nie pracowa¢ w stosunku
wymiar:sygnat = 1:1, lecz na przyktad wymiar:sygnat = 1:2,5. Tego typu ,niespodzianki”,
mozna rozwigzac przy pomocy pola Przelicznik.
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Pole Wynik pomiaru, pokazuje przetworzenie wartosci pola Warto$s¢ na czujniku przez
pole Przelicznik (Warto$¢ na czujniku mnozona jest przez Przelicznik).

Zatwierdzenie kalibracji nastepuje po nacidnieciu przycisku Enter. W przypadku
problemoéw z zatwierdzeniem kalibracji, odpowiedni komunikat pojawi sie w dolnej belce
okna (np. jak nizej).

alibracja (zerowanie)

Drcirgy ‘Wizkazarme Gamy
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Poniewaz w ustawieniach programu zadecydowano, ze zerowanie przeprowadzane jest
przy wcisnietym przycisku wyzwalania pomiaréw, a najwidoczniej potozenie przyrzadu lub
wzorca jest nieprawidtowe (niezatgczony odpowiedni styk) i program nie chce zaakceptowac
zerowania.

5.3. Usun pomiar Del.

Po zapisaniu pomiaréw w SPC (zobacz 6. Pomiar) i powrocie na karte kontrolng, poprzez
uzycie przycisku Del, istnieje mozliwos¢ usuniecia ostatnio wprowadzonych do SPC danych
pomiarowych. Usuwany moze by¢ tylko ostatni punkt karty, kazdego nadzorowanego w
zestawie pomiarowym parametru (po uzyciu przycisku Del, jest on blokowany).

5.4. Logowanie L.

Po nacisnieciu przycisku klawiatury L, lub po kliknieciu myszka na przycisku ekranowym
Logowanie, wyswietlone zostanie okno jak w punkcie 2. Uruchomienie. Mozliwo$¢ zmiany
uzytkownikbw w trakcie pracy programu, pozwala na poprawng identyfikacje danych
pomiarowych (kto wykonat pomiar), oraz na dostep administratora do programu bez
koniecznosci jego wytaczania (ponowna kalibracja).

5.5. Koniec Esc.

Wiekszos¢ pojawiajacych sie w programie okien zamykana jest bez zapisywania zmian,
po nacisnieciu przycisku klawiatury Esc. Nacisniecie Esc na gtéwnym ekranie programu
skutkuje wyswietleniem pytania (nizej)

6 l:z-(z-:lln"u:z'p'f program

Aby zaakceptowac cheé wyjscia z programu, wystarczy nacisng¢ Enter. Aby pozosta¢ w
programie, wystarczy nacisng¢ Esc (mozna oczywiscie wskaza¢ myszka odpowiedni
przycisk).

BUK TECOM Str.: 15/21



SNAP Line - WSP

6. Pomiar.

Ponizej pokazano ekran w trakcie wykonywana pomiaréw. Pomiary wykonywane sg na
tym samym zestawie pomiarowym, ktérego konstrukcje opisano w punkcie 4. Zestawy
pomiarowe. Zestaw kontroluje trzy parametry, w dwodch sekcjach pomiarowych
(mocowania), przy uzyciu pojedynczego czujnika.

o japnn‘iamwa !‘
Promias i—Backspace Sekcja Eontrolowany zastaw 2 é

4/5 . 1/2 Testowy zestaw pomiarowy o
®

IEN 5070 5700 5,720] |

—_—— - =X. " St o —

. i 2]
4470 /1 2,235
6,630 : : 3315
6,700 / 3,350

R S = L
=R RN

W gobrnej czesci ekranu wyswietlana jest belka informacyjna. Zawiera ona informacje o
kolejnym pomiarze w zaplanowanej serii pomiaréw (4/5), numerze realizowanej sekcji
pomiarowej (1/2), oraz w przypadku pomiaru w sekcji dynamicznej (nastepny ekran), liczbie
pomiarow dynamicznych (42). Na belce informacyjnej znajduje sie réwniez nazwa zestawu,
oraz dwa przyciski: Cofnij pomiar (na klawiaturze klawisz <—Backspace), oraz przycisk
drukuj (na klawiaturze klawisz d). W dolnej czesci ekranu, na tle zakresu pomiarowego,
wyswietlane sg aktualne pozycje wszystkich obstugiwanych przez zestaw czujnikow
pomiarowych.

Pierwsza sekcja pomiarowa, to sekcja statyczna. Poniewaz w ustawieniach zdefiniowano
podglad mierzonych wartoéci, w komdrkach pdl pomiarowych aktualnej sekcji pomiarowej
(zmieniajace sie, czerwone i czarne tto nagtdéwka pol pomiarowych), wyswietlane sg aktualne
wartosci pomiarowe (wyznaczane na podstawie formuty obliczeniowej zdefiniowanej dla
kazdego parametru). Obok pierwszego parametru zdefiniowanego w aktualnej sekcji
pomiarowej, pulsuje (pojawia sie i znika) zielona strzatka. Informuje ona uzytkownika, w ktéra
pozycje pola pomiarowego wprowadzone bedg pomiary po ich zatwierdzeniu. Gdy ustawiony
jest podglad pomiaréw, program na biezgco ,koloruje” tta odpowiednich komodrek pol
pomiarowych. Gdy na kartach kontrolnych ustawione sg linie kontrolne, a wartos¢ pomiaru
znajdzie sie poza nimi, tto komoérki oznaczane jest kolorem zoitym (uwaga). Gdy pomiar
przekroczy tolerancje, tto komérki przybiera kolor czerwony (brak).

Po zatwierdzeniu pomiaru (Enter lub wyzwalacz), program zapisze aktualne wartosci
pomiarowe do odpowiednich komérek pdl pomiarowych i przejdzie do pomiaru w kolejnej
sekcji (o ile zdefiniowano wigcej niz jedng sekcje) lub przejdzie do nastepnej serii pomiardw.

Oczywiscie, gdy skonfigurowano z programem sygnalizator zewnetrzny, a choé¢ jeden z
pomiarow przekroczyt wartosci tolerancji, sygnalizator ten zostanie uruchomiony
(sygnalizator jest pojeciem umownym, wigczone moze zosta¢ dowolne urzgdzenie
zewnetrzne — np. ramie sortownika brakow).
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Poniewaz kolejna sekcja, jest sekcjg dynamiczng, a w ustawieniach programu
zaznaczono, aby przed rozpoczeciem pomiaréw dynamicznych program pytat o gotowosé do

jej realizacji, na ekranie komputera pojawi sie komunikat jak nizej.

Czy stanowisko pomiarowe, gotowe
jest do wykonania pomiaru

dynamicznego w sekcji numer 2 ?

Tak
ENTER

Po zatwierdzeniu komunikatu (Enter lub wyzwalacz), program przejdzie do realizaciji
kolejnej serii pomiarowej (4), w sekcji numer 2.

[Sesia pomiarowa
Pomiar ---Backspace Sakcja Dyramika F.onirclowany zestaw
4/5 Colri ponis | 212 42 Testowy zestaw pomiarowy
® 4
IEM 5070 5700 5.720] 4970] |
| i
| j eyl d |
[ 111 o 6 - LT
4,470 i 22239
6,630 ' : 3315
6,700 L] ¥ 3,350
5850 ¢ | __/_ ____________ | | 2,925
1l // / ]

EREEERRERE AR ERE AR

Druga sekcja pomiarowa jest sekcjg dynamiczng, a kontrolowany w niej parametr
(czerwone tto nagtdwka pola pomiarowego), zgodnie z definicje pomiaru, jest wartoscig
maksymalng wskazang przez czujnik C1. Zawartos¢ komorki pola pomiarowego nie zmieni
sie (warto$¢ pomiaru jest widoczna, gdy w ustawieniach wigczono podglad pomiaréw) do
poki czujnik C1 nie wskaze wartosci wiekszej niz 4,97. Zatwierdzenie pomiaru drugiej sekcji
pomiarowej (ostatniej), spowoduje przejscie do wykonywania pomiaréw kolejnej serii (5).
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Po wprowadzeniu wszystkich pomiaréw (o ile w ustawieniach programu zaznaczono, aby
program pytat o zapis danych do SPC), program wyswietli nastepujacy komunikat:

e e

i
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En o poi 112 Testowy zestaw pomiarowy o
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C , : J

Tak
ENTER ESC

Przed decyzjg o zapisaniu danych, uzytkownik moze wydrukowa¢ strone jako dowdd
wykonania pomiarow, w przypadku nieprawidtowego ostatniego pomiaru, wcigz moze go
cofnaé (przycisk < Bakspace), lub dla kazdego mierzonego parametru, moze wyswietli¢ mini
karte kontrolng (maty, zielony przycisk w lewym, gérnym narozniku pola pomiarowego).

Po odrzuceniu zapisu program zachowa sie zgodnie z ustawieniami (rozpocznie kolejng
serie pomiaréw, lub powréci do ekranu podstawowego). Jezeli dane pomiarowe maja byé¢
zapisane do SPC, przed ich zapisaniem program wyswietli okno identyfikujace je (nizej).

dentyfikacia danych pomiarowych
Dparatnr| J Zapisz |- Enter
Emiana@ j Anuluj |- Esc
2Iecanie|2 j

Zawartos¢ tego okna zalezy od ustawien programu SNAP Line - SPC (zobacz opis).
Jezeli przed uruchomieniem pomiaréw, uzytkownik programu zatogowat sie, pierwsze pole
identyfikacyjne program wypetnia automatycznie identyfikatorem uzytkownika powigzanym z
hastem, a nastepnie blokuje je. Gdy jest to pierwszy zapis danych pomiarowych po
uruchomieniu programu, pola identyfikacyjne sg puste. Albo z klawiatury, albo z rozwijalnej
listy (o ile na kartach sg juz dane pomiarowe) uzytkownik wypetnia pola identyfikujace
wykonany pomiar (opisane muszg by¢ wszystkie pola).

Po zaakceptowaniu wprowadzonych wartosci, program zapisze zebrane dane pomiarowe
do baz programu SPC. Po zapisaniu danych, uzupetnia one karty kontrolne i na ich
podstawie, na nowo obliczone zostang statystyki krotkoterminowe (Cp, Cpk).

Przedstawiony wyzej schemat pomiaru podzielony na dwie sekcje (lub wiecej) jest
rzadkoscig. Najczesciej pomiary na wieloczujnikowych przyrzadach pomiarowych
wykonywane sg w jednym zamocowaniu, a wiec schemat pomiaru jest znacznie prostszy (po
zaakceptowaniu serii pomiarowej, program przechodzi do pomiaru kolejnego detalu).
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7. Podtaczenie wyzwalacza / sygnalizatora.

Ponizej pokazano sposob podtaczenia do komputera wyzwalacza / sygnalizatora.
Podtaczenie to wykonane jest na bazie standardowego gniazda RS 232, zaréwno w wersji
25 jak i 9 pinowe;.
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b
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Sygnatem wejsciowym (wyzwolenie pomiaru), informujacym program o obecnosci detalu
w przyrzadzie pomiarowym, jest zwykte zwarcie obwodu (kolor czerwony). Niewielki prad
plynacy w obwodzie, pozwala realizowa¢ zwarcie obwodu praktycznie dowolnym
stycznikiem. Moc sygnatu wyjsciowego (kolor niebieski) pozwala np. sterowac¢ diodg
luminescencyjng Sygnat ten (wyprowadzenie 4 lub 7) pozostaje w stanie niskim, gdy
zmierzony detal zgodny jest ze stawianymi mu wymaganiami (wymiary w tolerancjach).
W przypadku wystgpienia niezgodnos¢, sygnat przechodzi w stan wysoki, az do mementu
ponownego zwarcia obwodu wejsciowego (wyzwalacz).
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8. Dostepne funkcje matematyczne.
Ponizej zamieszczono dostepne w formule obliczeniowej funkcje matematyczne:

+,-.% 1,%\,A,>>= => < <= =<,= <> and, or, not, xor, nand, nor, nxor

abs(A) - zwraca wartos¢ absolutng parametru A

atn(A) - zwraca arcus tangens kata A (A w radianach)

cos(A) - zwraca cosinus kata A (A w radianach)

sin(A) - zwraca sinus kata A (A w radianach)

exp(A) - zwraca wartosc¢ funkcji wyktadniczej (e - zobacz nizej -
podniesione do potegi A)

fix(A) - zwraca warto$¢ catkowitg parametru A np. fix(4.5)=4, fix(-4.5)=-4

int(A) - zwraca wartos¢ catkowitg parametru A np. int(4.5)=4, int(-4.5)=-5

dec(A) - zwraca wartosc¢ po przecinku parametru A np. dec(4.3)=0.3,
dec(-4.8)=-0.8

In(A) - zwraca wartosc¢ logarytmu naturalnego parametru A

log(A) - zwraca wartosc¢ logarytmu dziesietnego parametru A

rnd(A) - zwraca liczbe losowg generowang na podstawie parametru A

sgn(A) - zwraca znak parametru A np. sqg(4.7)=1, sng(-1.1)=-1, sng(0)=0

sqr(A) - zwraca pierwiastek drugiego stopnia parametru A

cbr(A) - zwraca pierwiastek trzeciego stopnia parametru A

tan(A) - zwraca tangens konta A

acos(A) - zwraca arcus cosinus konta A

asin(A) - zwraca arcus sinus kata A

cosh(A) - zwraca cosinus hiperboliczny kata A

sinh(A) - zwraca sinus hiperboliczny kata A

tanh(A) - zwraca tangens hiperboliczny kata A

acosh(A) - zwraca hiperboliczny arcus tangens konta A

asinh(A) - zwraca hiperboliczny arcus sinus kata A

atanh(A) - zwraca hiperboliczny arcus tangens kata A

root(A,B) - zwraca pierwiastek stopnia B parametru A

mod(A,B) - zwraca reszte z dzielenia parametru A przez B

fact(A) lub Al - zwraca silnie parametru A

comb(A,B) - zwraca wartos¢ kombinacji A obiektow, B klas

min(A,B) - zwraca warto$¢ mniejszego z parametréw A,B

max(A,B) - zwraca warto$¢ wiekszego z parametrow A,B

mcd(A,B) lub gcd(A,B) - zwraca $rednig odlegtosé Czekanowskiego parametrow A i B
mcm(A,B) lub Icm (A,B) - zwraca dopetnienie sredniej odlegto$¢ Czekanowskiego
parametrow A i B

erf(A) - zwraca wartos¢ btedu szacowania dla probki o licznosci A
gamma(A) - zwraca wartosc¢ funkcji gamma dla parametru A
gammaln(A) - zwraca wartos$¢ funkcji gammain dla parametru A
digamma(A) - zwraca wartosc¢ funkcji digamma dla parametru A
beta(A,B) - zwraca wartosc¢ funkcji beta dla parametréw A i B
zeta(A) - zwraca wartosc¢ funkcji zeta dla parametru A
ei(A) - zwraca wartosc¢ funkcji wyktadniczej zintegrowanej dla

parametru A
csc(A) - zwraca odwrotnos¢ sinus kata A (A w radianach)
sec(A) - zwraca odwrotnos¢ cosinus kata A (A w radianach)
cot(A) - zwraca odwrotnosc¢ tangens kata A (A w radianach)
acsc(A) - zwraca odwrotnosc¢ arcus sinus kata A (A w radianach)
asec(A) - zwraca odwrotnosc¢ arcus cosinus kata A (A w radianach)
acot(A) - zwraca odwrotnos¢ arcus tangens kata A (A w radianach)
csch(A) - zwraca odwrotnosc¢ hiperboliczny sinus kata A (A w radianach)
sech(A) - zwraca odwrotnosc¢ hiperboliczny cosinus kata A (A w radianach)
coth(A) - zwraca odwrotnosc¢ hiperboliczny tangens kata A (A w radianach)
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acsch(A) - zwraca odwrotnos¢ hiperboliczny arcus sinus kata A (A w
radianach)

asech(A) - zwraca odwrotnos¢ hiperboliczny arcus cosinus kata A (A w
radianach)

acoth(A) - zwraca odwrotnosc¢ hiperboliczny arcus tangens kata A (A w
radianach)

rad(A)

deg(A) - zwraca kat w radianach dla kata A podanego w stopniach

grad(A) - zwraca kat w radianach dla kata A podanego w gradach

round(A,B) - zwraca wartos¢ parametru A z doktadnosécig do B miejsc po
przecinku
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